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Motivation / Ausgangslage:

Das Industrial Metaverse gewinnt in
Fabrikplanung und -betrieb zunehmend an
Bedeutung und prasentiert sich als natlrliche
Weiterentwicklung von digitalen Zwillingen
und der Digitalen Fabrik.! Es ermdoglicht
Anwendungsfalle, die von interdisziplinarer

Zusammenarbeit Uber beschleunigte
Hochlaufe bis hin zu KI-Anwendungen, wie
Kl-basierte Erzeugung von
Gebaudeentwdirfen, reichen. Erste

Leuchtturmprojekte bei groBen Unternehmen
wie BMW2 und KION3 demonstrieren bereits
das Potenzial dieser Technologie.

Als Integrations- und Entwicklungsplattform
eroffnet das Industrial Metaverse
vielversprechende Ansatze, auch wenn es sich
noch in der frihen Entwicklungsphase
befindet. Aus diesem Grund sollten die
Chancen fir die Fabrikplanung genauer
untersucht werden.

(1) Vgl. VDI 4499 Blatt 1 — Digitale Fabrik. Grundlagen.
(2) BMW AG (2023): BMW Group at NVIDIA GTC. Virtual Production Under way in Future Plant Debrecen. Miinchen. Online verfiigbar unter

Ziel:

In der Architektur hat sich das Building
Information Modeling (BIM) als Standard
etabliert. Bestrebungen wie die VDI 2552
Blatt 11.8 4 streben an, die Fabrikplanung in
dieses Konzept zu integrieren. Allerdings
stehen Planer vor der Herausforderung, die
dynamischen Eigenschaften einer Fabrik in ein
statisches Gebaudemodell zu integrieren.

Das  Industrial  Metaverse  bietet die
Moglichkeit, dieses Problem zu adressieren
und koénnte eine geeignete Integrations- und
Entwicklungsplattform fir die Fabrikplanung
und -betrieb bieten.

Ziel dieser Masterarbeit ist die Entwicklung
eines Konzeptmodells fir die Fabrikplanung
im Industrial Metaverse, das als Modell- und
Projektstruktur fungieren kann. Dieses Modell
soll idealerweise auch praktisch im Rahmen
der gegebenen Maoglichkeiten angewendet
werden.

Potenzielle Aufgabenstellungen:

= Literarturrecherche  zum  Stand  der
Forschung im Kontext des Industrial
Metaverse und der Fabrikplanung

= Vorgehen und Werkzeuge der klassischen sowie
digitalen Fabrikplanung

= Moglichkeiten und bestehende Konzepte des
Industrial Metaverse

= Entwicklung eines Integrations- und
Vorgehensmodells flr die Fabrikplanung
im Industrial Metaverse

Erarbeitung der relevanten Modellelemente
(Gewerke, Daten, Planungsphasen, Hardware,
Software etc.)

Modellentwicklung

Beschreibung der  Auswirkungen auf die
Fabrikplanung

= Validierung der techn. Machbarkeit

Validierung des Konzepts mit Nachweis der
technischen Umsetzbarkeit im Rahmen einer
Fallstudie (Aufbau eines beispielhaften
Metaverse-Fabrikmodells ~ im  Rahmen  der
gegebenen Maglichkeiten)

. https://www.press.omwgroup.com/global/article/detail/T0411467EN/bmw-group-at-nvidia-gtc:-virtual-production-under-way-in-future-plant-debrecen, zuletzt geprift am 29.04.2025.
Seite 2 (3) KION Group (2025): KION, NVIDIA und Accenture optimieren Lieferketten mit KI-gestitzten Robotern und digitalen Zwillingen. Frankfurt am Main. Online verfligbar unter https://www.kiongroup.com/de/News-
Stories/Stories/Digitalisierung/KION-NVIDIA-und-Accenture-optimieren-Lieferketten-mit-KI-gest % C3%BCtzten-Robotern-und-digitalen-Zwillingen.html, zuletzt gepriift am 29.04.2025.
(4) Vgl. VDI 2552 Blatt 11.8 - Building Information Modeling (BIM). Informationsaustauschanforderungen Fabrikplanung. S. 11.

Hinweise:

Genaue Ausarbeitung von Methodik und
Ausrichtung der Studienarbeit gerne mit
eigenen Vorschlagen und im Gesprach

Ideen zur Methodik: Literaturrecherche +
Konzeptentwicklung +  experimentelle
Erprobung

Hoher Praxisbezug gewtinscht

Eine anschlieBende (gemeinsame)
wissenschaftliche Ver6ffentlichung  wird
angestrebt

Vereinzelte  personliche  Treffen  in
Verbindung mit regelmaBigen (online-)
Abstimmungsrunden

Hohe Eigenmotivation, strukturierte und
selbststandige Arbeitsweise

Link zur Stelle: hier
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